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Il progetto  di capitolato prevedeva la realizzazione di un rilevato  di 

circa 102 cm. di spessore  così composto : 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

LΩesecuzione  di tale rilevato avrebbe richiesto uno 

sbancamento dei terreni argillosi superficiali  di circa 

40 cm di spessore e il loro conferimento a discarica  

o riutilizzo presso altri cantieri.  

Considerato una superficie di circa 12.400 m2 si 

veniva ad avere un quantitativo di terra scavata di 

circa 6200 m3  considerando un aumento di volume 

dopo la rimozione  pari a circa  30% .  

Tutto ciò comportava un notevole movimento di 

mezzi pesanti per il conferimento a discarica di circa 

310 autocarri in entrata e uscita (capienza cassone 20 

m3) .  

Questa operazione, tralasciando l'incidenza molto 

alta dei costi, risultava  molto svantaggiosa anche dal 

punto di vista ambientale ( incremento di traffico  

della viabilità ausiliaria non idonea a sopportare 

mezzi pesanti, incremento di smog, rumore in fase di 

cantiere,ecc )  
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   8 cm Binder  + 4 cm Usura  

a) PROGETTO PAVIMENTAZIONE PARCHEGGIO 



 

Per ovviare a queste problematiche di valenza ambientale ed economica, si è 

proposto di sostituire la pavimentazione precedentemente descritta  con una 

soprastruttura   di cm. 80 di spessore  così composta:  
 

 

 

 

 

Con questo pacchetto si viene a ridurre lo 

sbancamento di circa 20 cm. dimezzando il quantitativo 

di terra da asportare e conseguentemente dei mezzi di 

trasporto per trasferire il materiale in discarica o altro 

cantiere. 

 

Questa soluzione , che prevede lΩutilizzo di aggregato 

di riciclo al posto del tradizionale inerte di cava,  ha 

inoltre permesso il rispetto del D.M. n. 203/2003 e 

successiva circolare applicativa n. 5205/2005 emanata 

dal Ministero dellΩAmbiente e della Tutela del Territorio 

che impone alle Pubbliche Amministrazioni di 

soddisfare il proprio fabbisogno annuale di manufatti e 

beni con una quota non inferiore al 30% di prodotti 

ottenuti da materiale riciclato.  

 

Si è quindi optato per un pacchetto stradale che, 

attraverso le soluzioni tecniche ed i materiali proposti 

garantisca ottime garanzie prestazionali, nell'ottica del 

buon risultato in ragione del risparmio energetico e 

della sostenibilità ambientale.  
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    7 cm Binder  + 3 cm Usura  



  

Vita utile 

Vertical plane parallel to X-Z at Y = 0

Displacement Z
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Vertical plane parallel to X-Z at Y = 0

Normal Stress ZZ

7
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Tensioni normali in direzione Z nel piano verticale 
X-Z 

Spostamenti verticali  

 
Per il progetto del rilevato, realizzato con 
la collaborazione ŘŜƭƭΩLƴƎ. M. Mischiatti,  
è stato utilizzato il metodo άǊŀȊƛƻƴŀƭŜέ 
SAMDM   (South African Mechanistic Design 

Method), corredato da studio  del mix 
desing terra/calce , mix desing misto 
reciclato/cemento  
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tŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǇǊƛƳŀ 
ŘŜƭƭΩƛƴƛȊƛƻ ŘŜƛ ƭŀǾƻǊƛ 

b) SOTTOFONDO TRATTATO A CALCE    (3% di CaO) 
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      7 cm Binder  + 3 cm Usura  



STUDIO PRELIMINARE MIX TERRA - CALCE 
Caratteristiche dei  6 campioni prelevati : 
Appartengono al  Gruppo A7-6  (UNI 11531-1) 
Limite liquido medio L.L. = 61 
Limite Plastico medio L.P. = 25 
Indice plastico medio  IP = 36 
Sostanza organica < 2% 
Consumo iniziale calce   C.I.C. = 1.8 % 
Yd ottimale  17.9  t/mc 
Umidità ottimale  16.2 % 
Resistenza media compressione 0.95 Mpa 
Indice CBR medio 58% 
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Fase di livellazione prima del 
trattamento a calce, dopo asporto 
terreno superficiale di 20 cm  
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Verifica umidità  prima del trattamento a 
calce 
                    Camp.                                       W% 
                       1                                           19.9 
                       2                                           17.6 
                       3                                           21.9 
                       4                                           18.5 

  Umidità     media    19.5% 
  Valore umidità ottimale 16.2 % 
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Yd ottimale del terreno 1.79  t/mc 
Calce utilizzata per trattamento al 3%  (40 cm) = 21.5 Kg/m2 

Controllo quantitativo 
calce utilizzata 
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Polverizzazione e miscelazione della 
terra e della calce mediante un 
numero adeguato di passate di 
pulvimixer in modo da ottenere una 
miscela  uniforme, tale cioè che la 
componente limo-argillosa passi 
interamente al setaccio da 25 mm e 
la parte trattenuta al setaccio da 
4.76 mm sia  inferiore al 20%. 
 

 1a passata 
 2a passata 

spandimento 
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Una calce molto reattiva impiega normalmente 

meno di 5 minuti a raggiungere una 

temperatura di 65°, mentre una calce poco 

reattiva non raggiunge mai i 60° e può non 

superare i 40° dopo 30 minuti di prova. 

Tempo (minuti) Temperatura C° 

0.5 38.0 

1 40.9 

2 53.5 

5 66.3 

10 66.9 

20 66.1 

30 65.2 

 controllo reattività della calce 
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Con il materiale prelevato durante la fresatura si sono confezionati in laboratorio  
provini da sottoporre a prove di compressione e prove CBR  (6+6) per verificare la 
compatibilità con  i valori dello studio di progetto del mix design  
                                                                              CNR B.U. n. 36      mix design      camp. prelevato  

Compressione  (7 gg maturazione)             > 0.3 MPa             0.95 MPa           0.75 MPa 

 

Indice CBR (7 gg mat.e + 4 gg in HO                          > 20%                   58 %                   56 % 

 

CBR 

Compressione 
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FASI DI LAVORAZIONE 
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Dati  Md piastra Statica eseguite il giorno 
successivo al trattamento (CNR B.U. 146/92) 

 
P1 = 61.2  MPa                      prescrizione   

P2 = 60.4  MPa                    

P3 = 79.6  MPa                  
P4 = 72.6  MPa 
P5 = 59.2  MPa 
P6 = 66.2  MPa 

 

Valore medio 66.5 MPa 
              
  
 

Md => 50 MPa                                         
ŎŀƭŎƻƭŀǘƻ ƴŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭƻ                                       
0.15 ς 0.25 MPa  

Controllo grado di compattazione con prove di carico (piastra statica e dinamica) 
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