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Nei territori individuati come zone sismiche, gli strumenti di
pianificazione territoriale ed urbanistica concorrono alla riduzione del
rischio sismico, sulla base delle analisi di pericolosita, vulnerabilita e

esposizione S

RISCHIO SISMI

sa di un evento sismico, si verifichi o venga
lo di danno o di perdita in termini economico-
ato intervallo di tempo ed in una data area

Probabilita che
superato un certo
sociali in un p
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PERICOLOSITA'

VULNERABILI

Probabilitache in una
data area, in un certo
intervallo di tempo, si
possa manifestare un
evento di notevole
intensita

Provincia

RISCHIO
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g e
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ESPOSIZIONE

Rappresenta la propensione

che ha il

sistema ad esser
terremoti in termini di perdite
economiche

Caratteristiche dell’ambiente:

-Popolazione

-Insediamenti abitativi

- Attivita produttive

anneggiato dai

umane ed

Misura il valore degli
elementi esposti al
rischio @il valore
maggiore e assegnato
alle vite umane)
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N3

pericolosita i base

Dipende dalle caratteristiche
sismiche dell’area (sorgenti
sismiche, energia g
frequenza dei terre
parametri calcolati (
probabilistici) descri
scuotimento prodo
terremoto su un su
cioe senzatener

di
olo

0 delle”
3 |ocali

Dipende dalle caratteristiche

geologiche, litostratigrafiche

e morfologiche del territorio,

per definire le amplificazioni
locali
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Pericolosita sismica di base

Elenco dei terremoti principali che hanno colpito il Ferrarese
dal Xlll sec. ad oggi (da CPT11)

Terremoto di Ferrara avvenuto il 17 novembre 1570 (Boschi et al.,
..Preceduto da scosse minori, il terremoto

1995)-

inizido nella notte fra il 16 e |l

17
novembre, e prosegul per ore. Alle 3 del giorno 18, durante la scossa piu
violenta, che fu avvertita non solo nelle citta emiliane e a Mantova, ma anche in
citta Iontane, come Milano, Venezia e Pesaro, si aprirono fessure nelle mura della

citta, "tracimo l'acqua del castello” e il Po vicino a Stellata subi una brusca
variazione di livello; furono inoltre notati fenomeni di "liquefazione" dei terreni...
Gravissimi furono i danni agli edifici pubblici, in particolare ai campanili e alle
chiese, nonché a circa il 40 % delle abitazioni; dalle cronache dell'epoca, sono
stlmablll dai 40 ai 70 morti,

12 24 novembre 1561 Ferrara Arch.Mac GNDT, 1995 5-6 4 51
ShR R PR Ly o T o ) ol e e S G
4 (LA marzo __ 1574 __ FINALE EMILIA__ENEL, 1985 | A 472
s a3 platzo___ 1624 _ _Aigenla_ _______ Guidobonieial 2002 __89_____. nat.

16 28 febbraio 1695 FERRARA Guidoboni et al , 2007 6-7 4 51

17 29 magagio 1743 FERRARA FPostpischl, 1985 472

18 16 luglic 1787 Ferrara Fostpischl, 1985 472

19 23 Marzo 1R05 COMACCHIO Arch Mar GNDOT 19095  R-7 474

Terremoto di Argenta del 19 marzo 1624 che causo la distruzione di oltre un quarto
degli edifici del paese, gravi danni a chiese e campanili e molte vittime (dai 25
ai 50 morti) e rottura degli argini del Po di Primaro.
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Finale Emilia ==

Medolla ==

Pericolosita sismica di base

20/05/2012
20/05/2012
20/05/2012
20/05/2012
20/05/2012

29/05/2012
29/05/2012
29/05/2012
29/05/2012
29/05/2012
03/06/2012

02.06.30.0
02.07.31.0
03.02.50.0
13:18:02.0
17:37:14.0

08:25:51.0
08:27:23.0
10:55:57.0
11:00:02.0
11:00:25.0
19:20:43.0

5.4
9.2

5.1

489
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SEQUENZA SISMICA 20 magglo 20 luglio

i; Istituto Nazionale di

. Geofisica @ Vulcanologia

un struttura sismognetica C
Pianura Padana. E’ chlaramente\nsml : mna

migrazione della sismicita Vers g OVest=

29.05.12 - M58|
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® C

magnitudo ML

Minore di 3.0

Maggiore uguale di 3.0 e

minore di 4.0

Maggiore uguale di 4.0 e
minore di 5.0

Maggiore uguale di 5.0

EVENTI PRIMO MESE

EVENTI SECONDO MESE
-

-~
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—— Inquadramento tettonico del
~ Pannonico Mediterraneo centrale
(da Mantovani et al., 2009)

ricolosita sismica local

\U




Pericolosita sismica locale

12.5°

45.5° 5.5l

45° 45°

44.5° 44.5°

normal fault
— reverse fault

=— strike-slip fault
alluvial plain boundary
1A temporary station

10.5°

Mappa struttura
eve NIz




M, >5.5
profondita

. 1.200000 - 4.000000
. 4.000001 - 7.000000

5<M; <5.5
profondita

4<M <5

profondita @ 1200000 - 4 000000
® 1200000 - 4.000000 ' - O 7.000001 - 10.000000

4000001 7000000 @ 41000001 -7.000000

: 7 .
- ) . : o 7000001 -10000000 ) 7.000001 - 10000000 . 10.000001 - 15.000000
Da Carta Sismotettonica della Regione Emilia- ©  10.000001 - 15.000000 : 10.000007 - 16 000000 .
® 15.000001 - 25.600000 15000001 - 25 600000 15000001 - 25600000
Romagna, 2004 a presentazione L.Martelli RER 2013
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Concordia s/S. ”
F. Secchia A

r
Poggio Renatico p—— B

6,3 km

Sezioni geologiche attraverso la pianura modenese (A-A’) e la pianura
bolognese-ferrarese (B-B’), con proiezione degli ipocentri M >5.

Le dimensioni dei simboli sono proporzionali alla magnitudo.

Stelle rosse: eventi del 20/5; stelle gialle: eventi del 29/5; stella verde:

evento del 3/6 Da presentazione L.Martelli RER 2013
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Classificazione sismica in Emilia-Romagna dal 1983 al 2003 =~




ZONA sismicita Valore di ag
1 Alta 0.35g

2 Media 0.25¢g

3 Bassa 0.15g

4 .

CLASSIFICAZIONE SISMICA -

OPCM 3274/200

comuni

FERRARA + ALTRI

comuni

BERRA — MESOLA - GORO




Pericolosita sismica locale

EEEEITI DI SITO

Modifiche del moto sismico prodotte dalle condizioni locali (caratterist"

morfologiche e stratigrafiche), dalle proprieta fisiche e meccaniche dei depositi di

terreno attraversati

¢

ADDENSAMENTO LIQUEFAZIONE
Cedlment.| . .e Perdita di resistenza
deformazioni in

: dei terreni sabbiosi
STRATIGRAFICA TOP al di sotto del livello
Dovuta a fenomeni. della falda che si

terreni sabbiosi sopra
il livello della falda

terreni  fini mo
. comportano come
soffici L .
un liquido viscoso
INSTABILITA' DI
VERSANTE
Attivazione di fenomeni
franosi attivi, 0

guiescienti
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Pericolosita sismica locale

La liquefazione avviene se si verificano contemporaneamente le
seguenti condizioni:

Caratteri predisponenti : Fattore scatena

Presenza di sabbie sciolte di. M=5%5",
4 profoendita =1520 m, 5g e durata dello

immersa in falda (<15m) scuotimento >15-20 sec

NZA SISMICA DEL 20-29
MAGGIO 2012
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Epicentral parametars of the seismic events Sites with indication of liquefaction

Ref. Date Latitude Longitude I, M, M, Area Site® Latitude Longitude a I Type
(km)

| 1H17.00.0% 45330 11200 95 656 6.4 Yerona area Yenezia 45 26 12 20 e T0 Al

2 15050108 44480 11250 70 530 5  Bologna Fola Predosa 44 30 il 13 3 T Al A5

3 15420613 44000 11380 9.0 585 6.2 Scarperia Borgo 5. Lorenzo 43 57 11 23 3 8.0 Al

4 15421210 37230 14920 9.5 0.4 Sortino Siracusa and neighbour [2] 37 M 15 16 36 8.0 Al-2

5 153450600 44 408 0844 75 500 5.2 Borgo V. Taro Pontremoli [1] 44 23 D 53 13 60 Al-2

il 1561.08.19 40520 15430 9.5 643 64 Yallo di Diano Muro Lucano 40 45 15 29 26 90 AlAID

7 370U 117 448200 11.630 75 530 55 Ferrara RBeara 44 52 D0 11 41 00 7 75 Al-5

8 1570.10.17 44820 11.630 7.5 530 5.5 Ferrara Ferrara (Pte 5.Paoclo, 5.Pictro) 44 49 40 11 37 00 1 80 AI-5BCD

9 STl T 448200  11.630 T5 530 5.5 Femrara Ficarolo 44 57 11 26 2l 70 Al Ad-5

10 1570.01.17 448200 11.630 7.5 530 55 Ferrara Giara del Po A4 48 30 11 41 30 & T0 Al

11 I570.0 017 44820  11.630 7.3 530 55 Femarma La Funta 44 49 00 11 40 00 3 T.5 Al Ad

12 15700017 A48 11630 75 530 55 Ferrara Localita’ indefinite - - - - Al A% A4

13 157000117 44820  11.630 7.5 530 55 Ferrara Polezino di 5.Giovanni Battista 44 50 30 11 38 20 3 8D Al A4 B

14 157000007 44853  11.630 7.5 530 5.5 Fermrara Polesino di San Giorgio 4 e 20 11 3F 30 0y 80 AlA4B

15 157001117 44BN 11.630 75 530 55 Ferrara Torre della Fossa A4 A7 40 11 37 0O 3 75 Al A4 B

16 16240318 44650 11850 7.5 530 55 Argenta Argenia 44 37 11 50 4 90 Al4ACD

17 1627.07.30 41730 15350 100 678 7 Capitanata Foci del Fortore 4] 355 15 17 2 8.5 AlA45D

18 1627.07.30 41.730 15330 100 6.78 7 Capitanata Lesina 41 52 15 21 15 100 C

19 16270730  41.730 15330 10,0 678 7 Capilanala Ripalta 4] 31 15 17 14 100 C

20 1627.07.30 4 1730 15350 00 678 7 Capitanata Localita” indefinita - - - - Ad

21 1627.07.30 41730 15350 100 678 7 Capitanata S:::rra S.Agata { Valle d. Fortore) 41 50 15 14 15 05 Al Ad

P lErZ? 07, JU\ 41,730 15.?55] 100 678 31‘ s Lanuana[a 41 22 15 19 L T.5 A5

Estratto del catalogo dei fenomeni di

i Y
"l el I|quefa2|one dopo 1117 AD (Galli 2000)
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RAPPRESENTAZIONE CARTOGRAFICA DEGLI ESITI DELLE SCHEDE
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La normativa vigente persegue |I'obiettivo della
riduzione del rischio sismico?

L.R. 20/2000 “Disciplina generale sulla tutelael’ deI suolo

L.R. 6/2009 “Governo e riqualificazione solidale del territorio”

Art. 2 Funzioni ed obiettivi della pianificazione

e assicurare che i processi di trasform
con la sicurezza e la tutela dell'intec
culturale del territorio:

one siano compatibili
a fisica e con lidentita

Art. A-2 Pianificazione negli ambiti interessati da rischi naturali

 Nei territori regi
dell'art. 145 de
territoriale e

individuati come zone sismiche, ai sensi
. n. 3 del 1999, gli strumenti di pianificazione
lstlca concorrono alla riduzione ed alla
ISchi mi , suIIa base delle analisi di

el




Normativa di riferimento

L

DGR 1677/2005

Prime indicazioni applicative delle “norme Tecniche per le costruzioni di
cui al DM 14/09/2005”

3274/2003) di tutto il
azione, a far data dal 23
0 riguarda i contenuti e le

 L'operativita della classificazione sismica (O
territorio regionale, sia pure in via di prima ap
ottobre 2005, comporta significativi effetti per qu
modalita di approvazione degli strumen

urbanistica.
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Normativa di riferimento

T
.

Delibera Assemblea Legislativa Regione Emilia Romagna n. 112/2‘ I

e criteri per la per l'individuazione del
locali e per la microzonazione sisfpi
orientare le scelte della piaflificag ot
da minore pericolosita ST s LA\

e Si identjficqno, dug j':”m]\-u hidi Ay versi livelli di

re gli scenari di

caﬁ 'Iocale cioe ad identificare le
0 suscettibili di effetti locali -

a come obiettivo la microzonazione
ritorio indagato:

0 (analisi semplificata) - PSC/POC
o (analisi approfondita) — POC/PUA

sismica d
- Secondo




| FASE
Definizione scenari di pericolosita

Il FASE
Valutazione della RSL e MS

sismica locale

SCHEMA DI MS PER LA PIANIFICAZIONE

( Carta delle aree suscettibili degli effetti
di sito (PTCP) su tutto il territorio
(Scala 1:25.000)

v

Carta di zonizzazione sismica di |
livello (scala 1:25.000)

!

Aree non interessate da depositi e _
forme che possono determinare effetti Aree
locali, anche per comuni classificati in
\ zona 4: no MS

g
positi e forme predisponenti gli effetti locali

Aree soggetie a liquetazione, der azlone oppure

aree in cui sono previste opere di rilevante interesse
pubblico

Verifica suscettibilita alla liquefazione

Coefficiente di amplificazione sismica

Carta comunale delle aree
suscettibilidi effetti locali scala 1:5.000
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LR20/00 Emilia Romagna — sistema della pianificazione

PTCP ‘ definisce l'assetto del territorio limitatamente agli interessi
0]

(coordinament sovracomunali, che attengono:

provinciale) a) al paesaggio;

4

b) all'ambiente;

c) alle infrastrutture per la mobilita;

d) ai poli funzionali e agli insediamenti commerciali e
produttivi di rilievo sovracomunale

I

territorio da realizzare nell'arco temporale di cinque anni.

comunale)

a3

strumento urbanistico di dettaglio per dare attuazione agli

PUA - interventi di nuova urbanizzazione e di riqualificazione,
(urbanistico disposti dal POC.
attuativo)
Contiene le norme attinenti alle attivita di costruzione, di
RUE trasformazione fisica e funzionale e di conservazione delle
(regolamento - opere edilizie, disciplina le trasformazioni negli ambiti
urbanistico consolidati e nel territorio rurale, gli interventi diffusi sul
edilizio) patrimonio edilizio esistente sia nel centro storico sia

negli ambiti da riqualificare
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Carta di zonizzazione sismica di | livello del PTCP (in corso di aggiornamento)
N Tt ; .

E PROVIHCLA D FEREARA
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BONDENO

Legenda

> B

Aggiornamento sullo stato della pianificazione comunale nella provincia di Ferrara

(sulla base delle comunicazioni ufficiali dei Comuni)

-

e o T m/\f?
* BERRA i
. __,f—ﬁ_/“fﬂhl_

/ [\\_

POGGIO RENATICO

COMACCHIO \

In corso di elaborazione

Stipulato accordo territoriale art.15

Documento Preliminare del PSC Conferenza conclusa '/'/
con Accordo di Pianificazione art. 14 comma 7 o
Documento Preliminare del PSC Conferenza conclusa i
senza Accordo di Pianificazione art. 14 comma 7 :

PSC adottato Marzo 2013

PSC approvato



Cosa si puo fare per PREVENIRE o RIDURRE |l

PERICOL OSITA'

Non é possibile ridurre la
Pericolosita perdo e
fondamentale
approfondire gli  studi
geologici e geofisici per
la realizzazione di una
corretta  Pianificazione
territoriale ed urbanistica
(Microzonazione
Sismica)

rischio sismico?
R=PxVxE

VULNERABILITA’

E’ il fattore sul quale si puo agire
di piu.

Conie

Realizzando le nuove costruzion
in modo antisismico (DM. 14
gennaio 2008), in funzione della |
pericolosita generale e degli effetti .
di_sito ricavati dalla _conos

esistenti

una corretta

one al cittadino
stenza del rischio sismico
bmportamenti da tenere in
erremoto;

Jonoscendo e manutezionando
costantemente la propria casa

fendere in modo particolare, le
trutture strategiche e gli elements
ensibili in relazione alla pericolosita e
alla vulnerabilita

PIANO DI
EMERGENZA DI
PROTEZIONE
CIVILE

‘eologico e Protezione Civile - Dott. Geol. Alceste Zecchi - Dott. Geol. Annamaria Pangallo — Dott. Ing. Angela Ugatti




AREE DI ‘; EDIFICI

aEMERGENZA STRATEGICI

CENTRI DI
COORDINAMENTO
SOCCORSI

-

ESERCITAZIONI BER

LA GESTIONE INFRASTRUTTURE
DELL’EMERGENZA
PROCEDURE PERCORS| E
DI EMERGENZA VIE DI FUGA

E SCENARI k
IL | ‘ DI DANNO




Conoscenza geologica del
sottosuolo del nostro
territorio

2 £

Valutazione della pericolosita sismica
locale attraverso I'individuazione di
zone del territorio a comportamento

sismico omogeneo (MS)

Pianificazione Pianificazione Progettazione Pianificazione
territoriale urbanistica di opere a di Protezione
scala vasta Civile
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