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Il coefficiente di sicurezza nei 

confronti della liquefazione viene 

determinato in base alla seguente 

espressione:

FS = MSF × (CRR)7,5 / CSR
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Il diagramma riporta l’andamento
di FS, relativo alla prova CPT 2.
Si registrano valori di FS

generalmente inferiori all’unità, a

testimonianza di un reale pericolo

di liquefazione
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Incontro  con i geologi ferraresi per la presentazione della Relazione geologica ,sismica e geotecnica per la ristrutturazione del Municipio

MODELLO GEOTECNICO
Riguarda la caratterizzazione e la modellazione geotecnica basata sui risultati

delle indagini geognostiche effettuate, che indichi la categoria del sottosuolo, i
parametri di accelerazione massima attesa al sito, il valore di amplificazione
stratigrafica ed eventualmente topografica; la caratterizzazione geotecnica
delle Unità litostratigrafiche; la valutazione della possibilità di liquefazione ed
un eventuale calcolo dei cedimenti.un eventuale calcolo dei cedimenti.

Categoria di sottosuolo

valore medio di Vs30 = 168 m/s 

il sottosuolo è posto in classe D 

“Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori
di Vs,30 inferiori a 180 m/s”.

Terreni liquefacibili => classe S2
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sede comunale :

“Categorie di edifici di interesse strategico e opere infrastrutturali la cui funzionaltà durante 
gli interventi sismici assume rilievo fondamentale per le finalità di protezione civile” 

(allegato A della Delibera di Giunta Regionale dell’Emilia-Romagna n. 1661 del 2 novembre 2009) 

Classe d’uso IV

“Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti anche con riferimento alla “Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti anche con riferimento alla 
gestione della protezione civile in caso di calamità…” 

coefficiente d’uso C U = 2.

“Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza 
strategica”.

vita nominale VN > 100 anni 

amax = S x ag = 0,372 g   

accelerazione orizzontale massima al suolo

12/04/2013 20Martinucci Marilena  geologo



Comune  di Mirabello

ristrutturazione del Municipio

La Relazione Geotecnica valuta il coefficiente di sicurezza alla liquefazione elaborando i 
risultati delle prove penetrometriche statiche CPT (Robertson & Wride - 1998)

Per Magnitudo attesa  MW = 6,14

amax = 0,372 g.

Profondità coefficiente di sicurezza alla

m liquefazione        Fs

2,60 0,73

4,80 1,50

5,80 0,80

8,20 0,48

Per Fs < 1 pericolo di liquefazione
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INDICAZIONI PER GLI INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO DEL TERRENO DI FONDAZIONE
NELLE AREE … IN CUI SONO STATI OSSERVATI GRAVI EFFETTI DI LIQUEFAZIONE DALLA
DETERMINAZIONE N. 12418 DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA SERVIZIO GEOLOGICO,
SISMICO E DEI SUOLI DEL 2 OTTOBRE 2012

COME SI PUO’ 

INTERVENIRE?
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Iniezioni di 
compattazione 
“compaction grouting”

Schema trattamento su edifici esistenti con dreni

Schema trattamento edifici esistenti 
con permeazione di miscele leganti
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Nasser Abu Zeid, Samuel Bignardi, Riccardo Caputo*, Giovanni Santarato, Marco Stefani 
Electrical resistivity tomography investigation of coseismic liquefaction and fracturing 
at San Carlo, Ferrara Province, Italy ANNALS OF GEOPHYSICS, 55, 4, 2012; doi: 10.4401/ag-6149
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SILGEO sas
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SAN CARLO
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Il terremoto a Ferrara del 17 novembre 1570 – autore anonimo  di lingua tedesca – Zurigo Biblioteca municipale
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